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У складі силової установки дизель завоював провідне місце за-
вдяки високій паливній економічності, низькій токсичності відпра-
цьованих газів і широким можливостям по рівню підвищення потуж-
ності із застосуванням різних систем.

Принцип роботи двигуна внутрішнього згоряння не змінювався 
з часів його винаходу. Він постійно удосконалювався, але робочий 
процес залишався той же. Так, наприклад, двигун легендарного 
Ford-T мав робочий об’єм 2,9 літри і розвивав потужність 20 кінських 
сил. Сьогодні з аналогічного двигуна виробники одержують в 10 ра-
зів більше потужності. Проте, за сторіччя доробок, стало зрозуміло 
– за існуючої конструкції досягнутий максимум літрової потужності. 

Статистика інформує, що на сучасному рівні розвитку тех-
ніки витрати на її експлуатацію складають 31,7% від всіх ви-
трат. Причому 59,7% витрат на експлуатацію складають ви-
трати на нафтопродукти. Тож важливо мати двигун не тільки 
потужний з заданою характеристикою роботи, а перш за 
все економічний. 

Не вдаючись в подробиці теорії двигунів внутрішнього 
згоряння, слід зазначити, що потужність поршневого двигу-
на визначається його робочим об’ємом і числом циліндрів, 
частотою обертання та середнім ефективним тиском в ци-
ліндрах. Очевидно, що підвищення потужності за рахунок збіль-
шення робочого об’єму (збільшення розмірів і числа циліндрів, 
тобто літражу) зразу ж приведе до збільшення маси і габаритів дви-
гуна і його вартості. Збільшення ж потужності шляхом збільшення 
частоти обертання колінчастого валу проблематично через технічні 
проблеми, що виникають при цьому (особливо на двигунах з вели-
ким робочим об’ємом).

Закони фізики свідчать, що потужність двигуна напряму залежить 
від кількості спалюваного палива за один робочий цикл. Чим біль-
ше палива ми спалюємо, тим більша потужність. Таким чином, най-
більш простий спосіб підвищення потужності двигуна – збільшення 
розміру циліндрів або їх кількості для можливості спалювання збіль-
шеної кількості палива. Однак, природа так влаштована, що значна 
частина приросту потужності тут же буде втрачатись на тертя і ви-
трата палива на одиницю потужності стрімко зросте. 

В середині 60-х років минулого століття величезний попит, що 
існував на потужні автомобілі примушував виробників збільшувати 
робочий об’єм двигуна. Яскравим тому прикладом були американ-
ські muscle-car. Їх двигуни мали об’єми по 4, 5, 6, і навіть 7 літрів і 
розвивали велику потужність та крутний момент. Проте у таких дви-
гунів був один величезний недолік: велика витрата палива. І якщо в 
період так званого «золотого століття», коли літр бензину коштував 
менше банки кока-коли, а самі muscle-car продавалися практично 
за копійки (новий Ford Shelby Cobra GT350 в 1967 році коштував  
$4547), то із зростанням цін на паливо попит на такі автомобілі різко 
впав. Європейські і японські автовиробники не могли собі дозволи-
ти таку розкіш, як багатолітрові двигуни і стали шукати альтернатив-
ний варіант. І такий варіант був знайдений.

Конструктори працюють в напрямку щоб не просто підвищити 
потужність двигуна, а при існуючій розмірності циліндрів отримати 
в них більшу літрову потужність (потужність на одиницю робочого 
об’єму), тобто форсувати двигун. Тертя, а відповідно, і втрати при 
цьому будуть збільшуватись не на стільки стрімко і економічність 
двигуна значно підвищується. Для форсування двигуна існує багато 
способів, але найбільш дієвим є форсування по наддуву. 

Ідея не нова. Вона так само стара, як і історія самих двигу-
нів внутрішнього згорання: обидва “прародителі” сучасних 
двигунів, Г. Даймлер і Р. Дизель, виразно уявляли, що по-
переднє стиснення повітря, що надходить до циліндрів, до-
зволяє отримати надбавку потужності. Більш того, обидва 
робили спроби застосувати наддув в конструкції своїх дви-
гунів. 

Готтліб Вільгельм Даймлер (Gottlieb Wilhelm Daimler). ще в 1885 
році придумав, як загнати в них більше повітря. Він здогадався за-
качувати повітря в циліндри за допомогою нагнітача, що був венти-
лятором (компресор), який приводивсь в обертання безпосеред-
ньо від валу двигуна і подавав в циліндри стиснене повітря.

Швейцарський інженер-винахідник Альфред Бюхі (Alfred J. Buchi) 
пішов ще далі. Він завідував розробкою дизельних двигунів в компа-
нії Sulzer Brothers, і йому не подобалося, що двигуни були великими 

і важкими, а потужність розвивали недостатню. Віднімати енергію у 
колінчастого валу, щоб обертати приводний компресор, йому також 
не хотілося. Тому в 1905 році пан Бюхі запатентував перший в світі 
пристрій нагнітання, що об’єднав на одному валу крильчатки комп-
ресора і турбіни, та використовував енергію відпрацьованих газів. 
Простіше кажучи, він винайшов турбонаддув.

Ідея розумного швейцарця проста, як все геніальне. Як вітер 
обертає крила млина, так і відпрацьовані гази крутять колесо з ло-
патками. Різниця тільки в тому, що колесо це дуже маленьке, а лопа-
ток дуже багато. Колесо з лопатками називається ротором турбіни 
і посаджено на один вал з колесом компресора. Вся ця конструкція 
і називається турбокомпресор (від латинських слів turbo — вихор і 
compressio — стиснення).

Турбіна одержує обертання від вихлопних газів, а сполучений з 
ним компресор, працюючи як «вентилятор», нагнітає додаткове по-
вітря в циліндри. 

Однак при існуючому на той час розвитку науки і техніки, створи-
ти досконалу конструкцію не вдалось. І це надовго віддалило ідею 
попереднього наддуву. Хоча окремі спроби повернутися до неї ро-
билися неодноразово. Наприклад, ще до початку першої світової 
війни бензинові двигуни з наддувом зрідка з’являлися на гоночних 
автомобілях та тепловозах. 

Не дивлячись на уявну простоту самої ідеї і конструкції газотур-
бонагнітача, створення працездатних агрегатів турбонаддува укупі 
з пристроями регулювання на практиці виявилося задачею непро-
стою. Для її вирішення були потрібні глибокі теоретичні і прикладні 
дослідження, а також створення високотехнологічних виробни-
чих процесів. Це було пов’язане з тим, що вал турбокомпресора 
обертається з частотою понад 100 000 хв-1. При цьому темпера-
тура крильчатки турбіни, що взаємодіє з відпрацьованими газами, 
близька до 1000 °С (727 °С), тоді як з боку короткого валу, в зоні 
крильчатки компресора, вона в п’ять разів менше. Зрозуміло, що 
навіть забезпечення короткочасної роботи такого пристрою — 
проблема. 

Та все ж проблеми турбонаддува на двигунах поступово розв’я-
зувалися. Застосовувати турбонаддув на серійних автомобільних 
двигунах почала німецька компанія BMW, випустивши в 1973 році 
модель BMW 2002 turbo. Учувши вигідну технологію по стопах BMW 
пішли Porshe (911-а 1974 роки) і Saab (Saab-99 1978 роки). А неза-
баром – і весь світ.. 

Встановлені на них турбокомпресори забезпечують при впускан-
ні невеликий (від 0,25 до 0,55 кгс/см2) надмірний тиск. Завдяки цьо-
му крутний момент всіх двигунів досягає максимуму вже при частоті 
обертання колінчастого валу 1600 - 1800 хв-1. Крім того, вони від-
різняються рекордною економічністю і відповідають останнім еко-
логічним стандартам. 

Прогрес турботехники привів до того, що в даний час частка на-
віть легкових автомобілів з турбонаддувними двигунами складає 
приблизно половину загального числа автомобілів у віці до 5 років 
і продовжує збільшуватися. З них порядку 20 % — бензинові авто-
мобілі, інші — дизельні. Таке співвідношення не випадково. Дизелі 
істотно краще пристосовані до наддуву взагалі і до турбонаддуву 
зокрема. 

ЧОМУ Ж В НАШІ ДНІ ТАК ПРИВЕРТАЄ ДВИГУНОБУДІВНИ-
КІВ СТОРІЧНА ІДЕЯ ТУРБОНАДДУВА ДВИГУНІВ?

Двигун, обладнаний турбокомпрессором, як вже не раз згадува-
лося, має високу питому потужність і крутний момент. Використання 
трубонаддуву дає можливість досягти заданих характеристик сило-
вого агрегату (будь-якої потужності) при менших габаритах і масі, 
ніж у разі застосування “атмосферного двигуна”. Звідси витікає ще 
один важливий наслідок: у турбодвигуна краща паливна економіч-
ність. Адже він більш компактний і навіть при однаковій потужності з 
“атмосферним двигуном” ефективно витрачає паливо. У нього мен-
ша тепловіддача, насосні втрати і відносні втрати на тертя. Економії 
палива сприяє і більш високий крутний момент, при низьких часто-
тах обертання колінчастого валу. Крім того, у турбодвигуна кращі 
екологічні показники. 

Наддув камери згоряння також приводить до зниження темпе-
ратури і, відповідно, зменшення утворення оксидів азоту. В дизелях 
додаткова подача повітря дозволяє змістити межу виникнення дим-
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ності, тобто боротися з викидами частинок сажі. Не було б над-
дуву, відомі проблеми із застосуванням на дизелях каталітичних 
нейтралізаторів просто закрили б їм дорогу в майбутнє. Дизелі 
без наддуву насилу дотягують до норм “Євро-2”. 

Нарешті, турбодвигун сприяє поліпшенню комфортабельнос-
ті. Компресор в магістралі впуску і турбіна у випускній системі 
істотно знижують шумність роботи двигуна і забезпечують акус-
тичний комфорт. Він доповнюється зручністю управління. Висо-
кий, рівномірно розподілений по частоті обертання крутний мо-
мент додає двигуну велику еластичність. 

Вказані методи підвищення економічності і потужності 
успішно реалізовані в двигунах серії Д-260, розроблених 
Мінським моторним заводом (ММЗ) для тракторів. Їх кон-
струкція в повній мірі відповідає наведеній концепції розвитку 
світового двигунобудування. Саме двигуни цієї серії встанов-
люються на нових потужних тракторах МТЗ, тракторах«Слобо-
жанець» та при переобладнанні на трактори ХТЗ. При випро-
буваннях встановлено, що при роботі двигунів Д-260.4 
на тракторах ХТЗ і ХТА-200 «Слобожанець» на номіналь-
ному навантаженні, питома витрата палива у них на 15-
20% менша, ніж у безнаддувних двигунів ЯМЗ-236М2, 
ЯМЗ-236Д. Крім того істотно підвищується питома потужність, 
покращується приємистість, навіть на низьких обертах двигуна 
(оскільки такі двигуни мають значний запас крутного моменту), 
його експлуатація має більш високу паливну економічність, а 
робота супроводжується меншим викидом токсичних речовин у 
відпрацьованих газах.

На цих двигунах використаний найбільш перспектив-
ний засіб підвищення потужності двигуна і зменшення 
питомої витрати палива – регульований турбонаддув, 
оскільки використання турбіни з компресором, не вимагає за-
трат додаткової енергії. Застосування такого турбокомпресору 
дозволяє забезпечити необхідний закон зміни тиску наддуву за-
лежно від навантаження. Подібними турбокомпресорами осна-
щується більшість дизелів, що випускаються за рубежем для 
тракторів і комбайнів. 

Щоб створити умови для згоряння в циліндрах ще більшої 
кількості палива, повітря, що стискається в компресорі, перед 
подачею його в циліндри двигуна охолоджується в холодильнику 
- інтеркуллері, який став невід’ємною частиною більшості двигу-
нів з наддувом. 

З другого боку, охолодження повітряного заряду приводить до 
пониження температури на початку такту стиску і дозволяє реалі-
зувати ту ж потужність двигуна при зменшеному ступені стиску в 
циліндрі. Наслідком цього є зменшення температури відпрацьо-
ваних газів, що позитивно позначається на зменшенні теплово-
го навантаження деталей камери згоряння.

Зменшення ступеня стиску у дизеля Д-260.4 до 15 і зменшен-
ня розмірів турбіни покращують типово слабі сторони двигуна з 
турбонаддувом, а саме: дозволяють збільшити крутний момент 
при низьких частотах обертання колінчастого валу і скоротити час 
виходу на новий режим роботи при різкому прискоренні. Оби-
два ці чинники для двигуна з наддувом в експлуатаційних умовах 
мають велике значення таке ж, як і досягнення високої питомої 
потужності, оскільки трактор буде легко долати навантаження 
без перемикання на нижчу передачу. Це особливо важливо для 
трактора, як багатоцільової машини, у якого з метою підвищення 
його експлуатаційних показників система подачі повітря повинна 
забезпечувати високий ККД на експлуатаційних режимах, самих 
представницьких по енерговитратах.

Від характеристики системи турбонаддува залежать показни-
ки двигуна, а відповідно і трактора. Спостереження підтвер-
джують, що при встановленні двигунів Д-260.4 оснащених 
регульованими турбокомпресорами на тракторах типу 
Т-150К (ХТЗ-170) (а таких по полях України і Росії працює 
понад 1000), за день роботи на оранці економиться до 
40-50 літрів дизпалива в порівнянні з тракторами, облад-
наними двигунами ЯМЗ при виконанні однакових робіт. 
Крім того, трактор з мінським, більш потужним (210 к.с.) 
двигуном, оре 10 га поля за той же час, за який трактор 
з двигуном ЯМЗ-236 оре тільки 8 га такого ж поля, тобто 
із використанням двигуна ММЗ продуктивність трактора 
зросте на 20%.

ПЕРЕВАГИ МІНСЬКИХ ДВИГУНІВ
1. ДОСТУПНА ЦІНА та ВИСОКАЯКІСТЬ
2. ЕКОНОМІЯ ПАЛИВА 10-20%  у ПОРІВНЯННІ ІЗ ДВИГУНАМИ ЯМЗ

3. ВЕЛИКА ПОТУЖНІСТЬ - 210 к.с. або 250 к.с.
4. ДВИГУН РЯДНИЙ - ЗМЕНШЕНА  ВІБРАЦІЯ та ШУМ.
5. ДВОСТУПЕНЕВА СИСТЕМА  ОЧИСТКИ ПОВІТРЯ.

Т-150К, Т-150 , Т-156
ХТЗ-121/120, ХТЗ-160/163

ХТЗ-17021
ХТЗ-17221

СЕРТИФІКОВАНІ
комплекти 
для обладнання
тракторів

    ДВИГУНАМИ 

ММЗ 
Мінського 
моторного 
заводу)

Д-260.4 
(210 К.С.),
Д-262.2S2 
(250 К.С.) 

ТОВ “АВТОДВІР ТОРГІВЕЛЬНИЙ ДІМ” 
м.Харків (057) 715-45-55, (050) 323-80-99, 
              (050) 301-28-35, (050) 514-36-04
м. Сімферополь (050) 514-36-04, 
м. Кременець (03546) 2-47-16, (050) 400-21-29, 
                                (050) 301-28-35, 
м.Мелітополь (050) 514-36-04, м. Київ  (050) 302-77-78
м. Одеса (050) 323-80-99, м. Вінниця (050) 301-28-35, 
м. Березівка (04856) 2-16-67, м. Тернопіль  (050) 302-77-78,
м. Конотоп (050) 514-36-04, м. Миколаїв (050) 323-80-99

НАЙБІЛЬШИЙ ДОСВІД ПЕРЕОБЛАДНАННЯ в країнах СНД: 
понад 15 000 тракторів, комбайнів, авто

Доставка та роботи з переобладнання у Вашому господарстві

ММЗ
210 К.С.

250 К.С.
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58 +0,060

85 
-0,070

25 + 0,045

8 - 0,020
- 0,010

45 + 0,020
+ 0,003

30 + 0,045

8,67 - 0,045
- 0,120

25 - 0,025
- 0,085

45 - 0,020
- 0,003

38 
-0,050

8 - 0,015
- 0,055

8 + 0,058

10 - 0,015
- 0,055

-
Вы нам писали…
По многочисленным просьба читателей 

газеты «Автодвор — помощник главного ин-
женера» продолжаем публикацию материала 
под рубрикой «Ремонтируем трансмиссию трак-
тора Т-25А «Владимирец» Начало см. в № 4(86) 
за 2010г.

Ремонт вала 
отбора мощности

При износе или разрушении подшипников, 
износе или потере эластичности манжет, из-
носе или разрушении шлицев зубчатой муфты 
или изломе вилки выключения проведите раз-
борку вала привода отбора мощности в необ-
ходимом объеме.

Разборка.
Снимите силовой цилиндр и гидроподъем-

ник.
Отверните болты и снимите защитный кол-

пак.
Выпрессуйте из корпуса главной передачи 

промежуточный вал отбора мощности.
Снимите зубчатую муфту, центрическую 

втулку и стопорное кольцо.
Снимите два пальца вилки выключения, от-

верните стопорный болт, снимите вилку вы-
ключения и корпус манжеты.

Выньте из корпуса валик с рукояткой в сбо-
ре и корпус манжеты.

Замените изношенные детали и выполните 
операции сборки и установки в обратной по-
следовательности.

Проверка технического состояния деталей 
привода вала отбора мощности.

Проконтролируйте техническое состояние 
деталей. Полученные параметры сравните с 
требованиями, приведенными в табл. 1. Про-
изведите дефектацию деталей.

Дефектация деталей привода вала отбора 
мощности

Детали привода вала отбора мощности 
представлены на рис. 7.

СБОРКА ПРИВОДА ВАЛА 
ОТБОРА МОЩНОСТИ

Сборка промежуточного вала (рис. 
8).

Запрессовать в вал 1 втулку 2 и развернуть 
ее. Напрессовать подшипник 3 до упора в 
бурт вала и установить кольцо 4. Установить 
соединительную втулку 5 и закрепить ее за-
клепкой 6. Установить на центральную втулку 
7 кольцо 8.

Рис. 8. Промежуточный вал

Трактор  Т-25А
 «Владимирец»

Таблица 1.
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Подсборка вала отбора мощности (рис. 9).
Установить на вал 1 кольцо 2. Напрессовать 

подшипник 3 до упора в кольцо, установить 
шайбу 4 и навернуть гайку 5.

Сборка гнезда манжета 
(рис.10) 

Запрессовать в гнездо 1 две манжеты 2 так, 
чтобы внутренняя манжета была расположена 
на расстоянии 20+ 2 мм от торца, упирающего-
ся в подшипник.

Общая сборка вала отбора мощности 
(рис. 11)

Установить корпус гидромеханизма 7 на 
подставку. Вставить кольцо 6 и запрессовать 
вал 10.

Запрессовать корпус манжеты 15 с уплот-
нительным кольцом 14.

Установить муфту 11 с вилкой 9 и пальцами 
8. Вставить рычаг 16 и закрепить вилку. Уста-
новить прокладку 1 и гнездо манжету в сборе 
3. Надеть колпак 2 и закрепить.

Рычаг переключения ВОМ должен пере-
мещаться из одного фиксированного поло-
жения в другое без заеданий.

Зубчатая муфта должна свободно пере-
мещаться по зубьям ВОМ и промежуточного 
вала.

Картонную прокладку перед установкой сма-
зать с двух сторон солидолом ГОСТ 1033—73.

Проверить комплектность и качество сбор-
ки.

ОБКАТКА ГЛАВНОЙ И БОРТОВЫХ 
ПЕРЕДАЧ (ТРАНСМИССИИ) В СБОРЕ

Перед обкаткой в картеры главной переда-
чи и бортовых передач залить трансмиссион-
ное масло ТАп-15В.

Обкатку проводить на стенде по типу КИ-
26268 без нагрузки с включенным валом от-
бора мощности по 1 — 4 мин на каждой пере-
даче, включая дополнительные, при скорости 
вращения первичного вала 1200 — 1500 мин-1. 
При этом должны быть выполнены следую-
щие требования:

обкатка должна начинаться с низшей пере-
дачи;

на I, II, VI и II дополнительной передачах по 
50% времени, отведенного на обкатку, транс-
миссия должна работать вперед и назад (по 
ходу трактора) при заторможенном одном из 
тормозов;

при работе трансмиссии на всех передачах 
не допускаются стуки и резкие шумы (допу-
скается равномерный, глухой шум шестерен);

не допускается подтекание смазки через 
уплотнения и крышки;

главная передача должна работать плавно, 
без рывков, заеданий и заклиниваний в ше-
стернях и подшипниках;

переключение передач должно происходить 
легко и плавно при нижнем положении педа-
ли сцепления, при верхнем положении педали 
сцепления переключение передач не должно 
происходить;

педали управления тормозами должны 
проворачиваться плавно, без заеданий и сво-
бодно возвращаться в первоначальное поло-
жение, полный ход педалей тормозов должен 
быть одинаков и равен 40 — 50 мм, проверять 
линейкой;

механизм блокировки дифференциала дол-

Рис. 7. Детали привода вала 
отбора мощности

5

РЕМОНТИРУЕМ  
ТРАНСМИССИЮ 

Рис. 9. Вал отбора 
мощности 

14.41.101Т2

Рис. 10. Гнездо манжета Рис. 11. Сборка вал отбора мощности 14.41.001 
(обозначение деталей см. в тексте)

жен работать так, чтобы при нажатии на пе-
даль его включения приторможенная полуось 
начала вращаться;

бортовые передачи должны работать плав-
но, без рывков и заклиниваний, при отсут-
ствии торможения правого и левого тормозов 
оси колес должны вращаться одновременно, 
при торможении одного из, тормозов соот-
ветствующая ось не должна вращаться как 
при (вращении «вперед», так и при вращении 
«назад»;

При обнаружении дефектов обкатка должна 
быть прекращена и дефекты устранены, после 
чего главную и бортовые передачи в сборе 
подвергнуть повторной обкатке.

По окончании обкатки масло слить из кар-
теров и заправить свежее.

Редакция благодарит издательство «УКРАГРОЗАПЧАСТЬ» за помощь в подборе информационно-справочного мате-
риала. Заказ каталогов и технической литературы по эксплуатации и ремонту сельскохозяйственной техники, высылае-
мых наложенным платежом, по телефону  (057) 7198-586. Справки о наличии запчастей по телефону (057) 7198-580
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НПО «Диапазон» Луганская обл, г. Антрацит, ул. Коммунальная, 57
(06431) 32 095, (06431) 38 894, 050 693 77 27, 095 362 41 89

e-mail: Iva-sl@rambler.ru,   www.diapazon.lg.ua

Эта беседа была записана 18 августа 2010 года, на берегу 
Каховского моря в селе Вышетарасовка, Томаковского рай-
она, Днепропетровской области. 

Наша собеседник:  директор ЧП АФ «Борисфен» Ха-
ламай Станислав Александрович, в течение разговора к 
нему присоединился инженер ЧП АФ «Борисфен» Малтыз 
Анатолий Александрович, речь пошла об учете топлива…

Халамай  С.А.
– И до установки счетчиков в хозяйстве велся жесткий 

контроль за расходом топлива, за качеством выполненных 
работ, за нормой выработки и дисциплиной труда на произ-
водстве. Первые 14 счетчиков по оперативному учету рас-
хода топлива на тракторах производства КП МТС «Сельхоз-
техника», мы купили два года назад в июле – августе 2008 
года, еще 20 было куплено в апреле – августе 2009 года.

Итого, сегодня 34 единицы техники в хозяйстве оснащены 
устройствами IVA-MM. 

Вопросов по эксплуатации устройств, на протяжении сро-
ка их работы практически не возникало, хотя об этом более 
профессионально расскажет инженер (Улыбается и смотрит 
в сторону инженера).

В первую очередь мы оснастили счетчиками IVA энергона-
сыщенную технику и трактора иностранного производства, 
работают приборы так – же на автомобилях и на комбай-
нах.

Можно сказать, для нас «прямой учет» топлива стал при-
вычным и как работать без него в хозяйстве мы уже не пред-
ставляем!!!

  В разговор вступает инженер Малтыз А. А. 
– Да, уже два года как работаем со счетчиками, скажу 

сразу не все было идеально, ну не обо всех проблемах мы, 
инженера, докладываем директору… (Улыбается). К самому 
счетчику вопросов нет, мы сами разобрались в инструкции 
по установке и эксплуатации, сами устанавливали и ни разу 
не просили приезда службы сервиса «Диапазона», не было 
такой необходимости…

Проблемы, конечно же, были еще при установке первых 
четырех счетчиков в июле 2008 года, один тракторист рас-
считался с «Кировца». Были попытки некоторых трактори-
стов «обмануть» счетчик, но вопрос ведь в другом, счетчик 
настолько прост и надежен, что его не обмануть, обмануть 
можно меня, если я не досмотрю или не проконтролирую 
наличие пломб и исправность топливной системы, но это 
уже по моему самолюбию удар, по моему проффесионализ-
му (Снова улыбается!!!).

А серьезно, IVA себя оправдали и отлично зарекомен-
довали, но для такого крупного хозяйства как «Борисфен» 
считаю необходимым введение в штат отдельной должности 
инженера по топливу и прошу об этом Станислава Алексан-
дровича, уже сегодня этого требует жизнь, ведь речь идет о 
дооснащении оставшейся техники устройствами IVA-MM, а 
мы намерены купить в этом году еще не менее 10 устройств, 
да и вопросы качества покупаемого топлива требуют посто-
янного внимания!!!

  Уверен, что выделение вопроса учета расхода и качества 
топлива в отдельное производство и при отдельной долж-
ности себя окупит, да и  у соседей есть такой опыт, пример 
ПСП «Россия» Бердянского района, с. Новопетровка (инже-
нер по топливу Довженко Василий Владимирович).

Слово берет директор - Халамай С.А.
– Над этим мы безусловно подумаем, я имею в виду долж-

ность инженера-топливщика. А вот добавить счетчиков в хо-
зяйстве уже вопрос решенный, в самое ближайшее время 
купим еще 10-15 «Ив»! Это действительно стоило того, ведь 
при годовом потреблении грубо в 500 тон топлива, 
за эти два года нам удалось «сэкономить» т.е. не дать 
украсть примерно 10% от этого количества!!!

Я думаю для человека умного и умеющего считать ком-
ментарии излишни.

Пользуясь случаем, выражаю благодарность кол-
лективу КП МТС «Сельхозтехника», а ныне НПО «Диа-
пазон» за отличный прибор и за активное сотрудниче-
ство.

Побольше бы таких Украинских производителей.

директор ЧП АФ «Борисфен» 
Халамай Станислав Александрович

Опыт «Борисфена»

Беседу проводили с  
директором 
Халамай Станиславом Александровичем – 0675669649 
и инженером 
Малтыз Анатолием Александровичем - 0966561326 
ЧП АФ «Борисфен» с. Вышетарасовка, 
Томаковский район, Днепропетровская область.
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Продолжение. Начало см в № 7 (78) 2009

РЕМОНТ ДЕТАЛЕЙ И ГАЗОРАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОГО МЕХАНИЗМА
Пружины клапанов
При капитальном ремонте двигателей пружины клапанов кроме проверки 

их соответствия геометрическим размерам проверяют также и на упругость. 
Для проверки на упругость пружину устанавливают на опорную шайбу при-
бора (рис. 1, а) и сжимают до длины L.

 Приложенное усилие определяют по показанию стрелки прибора. Пружи-
ны клапанов, прилагаемые усилия к которым не соответствуют требуемым 
данным, выбраковывают.

Пружины клапанов двигателей ЗМЗ-320 и ЗМЗ-320-01, имеющие при на-
грузке 24 кгс длину не менее 46 мм, а при 57 кгс не менее 37 мм, можно 
отремонтировать накаткой роликом. При такой накатке восстанавливается 
жесткость и длина пружины, а также повышается усталостная прочность.

Пружины проверяют на перпендикулярность к опорному витку(рис. 1, б). 
Если расстояние l от верхнего витка большой или малой пружины до ребра 
вплотную приставленного угольника больше 2 мм, то пружину выбраковыва-
ют. Пружины, имеющие длину на 10% меньшую от номинальных значений, 
выбраковывают.

Втулки толкателей клапанов и отверстия в блоке цилиндров под стержни 
толкателей. Втулки толкателей клапанов двигателей УД-1, УД-1-М1,- УД-2 
и УД-2-М1, имеющие внутренний диаметр более 17,019 мм, и втулки тол-
кателей двигателей УД-15, УД-25 с внутренним диаметром больше 8,07 мм 
заменяют новыми. В случае увеличения диаметра отверстия под втулки 
толкателей в картере двигателей УД-15 и УД-25 более 20,03 мм картер вы-
браковывают.

Изношенные отверстия под толкатели клапанов в блоке цилиндров двига-
телей ЗМЗ-320 и ЗМЗ-320-01 развертывают под увеличенный категорийный 
ремонтный размер. В тех случаях, когда все ремонтные размеры исчерпа-
ны, отверстие под толкатель рассверливают и запрессовывают в него втулку 
с последующим развертыванием под номинальный или уменьшенный (по 
сравнению с номинальным) ремонтный размер. В последнем случае при 
сборке, возможно, поставить толкатель, стержень которого прошлифован 
под соответствующий ремонтный размер.

Штанги толкателей
Неисправности штанг толкателей следующие: погнутость стержня; осла-

бление посадки; износ наконечников. Погнутость стержня штанги опреде-
ляют на контрольной плите щупом или в приспособлении индикатором               
(рис. 2). При погнутости более допустимой штангу правят на плите дере-
вянным молотком. Ослабление посадки наконечников определяют постуки-
ванием по штанге деревянным молотком. Штанги, имеющие наконечники с 
ослабленной посадкой, выбраковывают.

Изношенную сферическую поверхность наконечников штанг шлифуют до 
выведения следов износа. Контролируют форму поверхности радиусными 
шаблонами.

Коромысла клапанов. Оси коромысел
У коромысел клапанов изнашиваются: отверстие в теле коромысла или 

во втулке под ось коромысла; сферическая поверхность коромысел (боек); 
резьба под регулировочный винт. Коромысла двигателей УД-15 и УД-25, 
имеющие диаметр отверстия под ось больше допустимого, выбраковыва-

РЕМОНТ 
СТАЦИОНАРНЫХ 
ДВИГАТЕЛЕЙ 
малой мощности
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Сыромятников Петр Степанович, 
доцент кафедры «Ремонт машин» 
ХНТУСХ им. П.Василенка 



ПЕРЕВАГИ МІНСЬКИХ ДВИГУНІВ
1. ДОСТУПНА ЦІНА та ВИСОКА ЯКІСТЬ.
2. ЕКОНОМІЯ ПАЛИВА 10-20%  у ПОРІВНЯННІ ІЗ ДВИГУНАМИ ЯМЗ

3. ВЕЛИКА ПОТУЖНІСТЬ - 210 к.с.
4. ДВИГУН РЯДНИЙ - ЗМЕНШЕНА  ВІБРАЦІЯ та ШУМ.
5. ДВОСТУПЕНЕВА СИСТЕМА  ОЧИСТКИ ПОВІТРЯ.

СЕРТИФІКОВАНІ
комплекти 
для обладнання
комбайнів

ТОВ “АВТОДВІР ТОРГІВЕЛЬНИЙ ДІМ” 
м.Харків (057) 715-45-55, (050) 323-80-99, 
              (050) 301-28-35, (050) 514-36-04
м. Сімферополь (050) 514-36-04, 
м. Кременець (03546) 2-47-16, (050) 400-21-29, 
                                (050) 301-28-35, 
м.Мелітополь (050) 514-36-04, м. Київ  (050) 302-77-78
м. Одеса (050) 323-80-99, м. Вінниця (050) 301-28-35, 
м. Березівка (04856) 2-16-67, м. Тернопіль  (050) 302-77-78,
м. Конотоп (050) 514-36-04, м. Миколаїв (050) 323-80-99

НАЙБІЛЬШИЙ ДОСВІД ПЕРЕОБЛАДНАННЯ в країнах СНД: 
понад 15 000 тракторів, комбайнів, авто

Доставка та роботи з переобладнання у Вашому господарстві

ДВИГУНАМИ ММЗ
Д-262.2S2 (250 К.С.),
Д-260.4 (210 К.С.),
Д-260.1 (150 К.С.)

ДОН-1500 (250 К.С.), НИВА СК-5 (150 К.С.),  
MARAL E-281 (210 К.С.), 

NEW HOLLAN 1550 (250 К.С.), -66 (210 К.С.), 
BIZON 110 (210 К.С.), -58 (150 К.С.) 

ДОН-1500, ДОН-1200,ДОН-680, КСК-100,ПОЛІССЯ, КС-6Б, 
МПУ-150, ХЕРСОНЕЦЬ, 

СЛАВУТИЧ КЗС-9, 
Z-350, MARAL E-281, 

JUAGUAR 682,J.DEERE, 
TOPLINER 4065/4075, 

FORTSCHRITT 
516/517/524,

M.FERGUSON 
MF-34/36/38/40,

DOMINATOR 
105/106/108/204,

BIZON 110,
                                        NEW HOLLAND

ЯМЗ
240 К.С.

ДВИГУНАМИ ЯМЗ

ют. Втулку с изношенным отверстием под ось в коромысле двигателей 
ЗМЗ-320, ЗМЗ-320-01 заменяют новой с последующим развертыванием 
отверстия под номинальный размер. Затем во втулке сверлят отверстие 
для подвода смазки к короткому плечу коромысла. Втулку изготовляют из 
ленты оловянистой бронзы БрОЦС 4-4-2,5 толщиной 1±0,03 мм.

Изношенную сферическую поверхность бойка коромысла шлифуют по 
шаблону до выведения следов износа на обычных обдирочных шлифоваль-
ных станках шлифовальным кругом ПП 400X40X27 мм Э24(СТ1—СТ2)К. При 
значительной выработке сферическую поверхность наплавляют и подвер-
гают механической и термической обработке.

Сорванную или изношенную резьбу под регулировочный винт восстанав-
ливают обжиманием плеча коромысла в горячем состоянии с последующей 
нарезкой номинальной резьбы. Коромысла нагревают в горне и обжимают 
легкими ударами молотка по цилиндрической поверхности вокруг отвер-
стия под регулировочный винт. Погнутость осей коромысел определяют на 
призме индикатором. Правят ось при биении больше 0,05 мм на длине 200 
мм (а для двигателей ЗМЗ-320 и ЗМЗ-320-01 при биении 0,1 мм).

Ось коромысла, имеющую диаметр меньше допустимого, хромируют и 
шлифуют на бесцентрово-шлифовальном станке под номинальный размер 
шлифовальным кругом ПВД 500х105х305 мм Э60-80СМ1К.

Клапаны
Дефекты клапанов следующие: изгиб и износ стержня; кольцевая выра-

ботка; риски и раковины на рабочей фаске тарелки клапана. Изгиб стержня 
клапана выявляют на призмах индикатором или на приспособлении, кото-
рое одновременно служит и для проверки биения рабочей фаски головки 
относительно стержня. Клапан укладывают на призму так, чтобы торец 
стержня клапана упирался в центр. Наконечники измерительных стержней 
индикаторов подводят к фаске головки и к его стержню. При помощи махо-
вичка поворачивают клапан вокруг своей оси. О прямолинейности стержня 
и биении рабочей фаски головки судят по показаниям индикаторов. До-
пускают биение стержня клапана не более 0,025 мм.

После правки стержня рабочую фаску тарелки клапана шлифуют не-
зависимо от ее состояния. Изношенный стержень клапана двигателей 
восстанавливают хромированием или осталиванием с последующим 
шлифованием под номинальный размер, а стержни клапанов двигателей 
ЗМЗ-320 и ЗМЗ-320-01, кроме того, ремонтируют шлифованием под ка-
тегорийный ремонтный размер.

Шлифуют стержни клапанов на бесцентрово-шлифовальном станке мо-
дели 3180 способом врезания или на обычном круглошлифовальном стан-
ке кругом ПВД 500х150х305 мм Э60-80СМ1К. Риски и задиры на стержне 
клапана выводят шкуркой зернистости 00 с последующей полировкой па-
стой ГОИ. При шлифовании стержня клапана под уменьшенный ремонтный 
размер углубляют на соответствующую величину кольцевую канавку для 
сухарика крепления клапанной пружины.

Кольцевую выработку, риски и раковины устраняют шлифовальным кру-
гом ПП 200х20х32 мм Э60-80СМ2К на шлифовальном станке производства 
ГАРО или на круглошлифовальном станке, обеспечивая необходимый угол 
рабочей фаски. При шлифовании снимают по возможности минимальное 
количество металла, только чтобы вывести раковины и кольцевую выра-
ботку.

Рабочую поверхность тарелок клапанов шлифуют под углом 45° ± 15’ к 
оси стержня клапана, за исключением тарелок клапанов двигателей ЗМЗ-
320, ЗМЗ-320-01, рабочую фаску которых шлифуют под углом 44°30’. 
Высота цилиндрического пояска тарелки клапанов должна быть не менее      
0,5 мм.

Рис. 1.  Проверка пружин клапанов:
а – на упругость: б – на перпендикулярность: 1 – основание: 2 – пята; 
3 – угольник: 4 - проверочная плита

Окончание статьи  в следующем номере

ММЗ
250 К.С.
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ОБІДНЯ ПЕРЕРВА

Вам когда-нибудь приходилось на себе ощутить 
разницу между проживанием в квартире и в соб-
ственном доме?

Мне жаль англичан с их наивным заблуждением 
«мой дом – моя крепость». С любого жителя туман-
ного Альбиона вмиг вылетит эта блажь, если его, 
хоть на пару дней поместить в нашу многоэтажку, 
особенно в большом городе и в новом доме, где 
можешь до утра орать в подъезде, что тебя убива-
ют или насилуют – никто и не чихнет. Или пусть 
поживет хотя бы три дня даже не в селе, а в город-
ском «частном секторе», где сам собою наступил 
натуральный коммунизм при открытых дверях, со-
вместном приготовлении борща и его поедании.

А мне пришлось окунуться из городского скво-
речника прямо в прелести частного омута. Дело 
было так.

В середине лета, когда нашей дочурке должен 
был исполниться годик, супруга уговорила меня 
на время моего отпуска пожить у тёщи всем се-
мейством: свой дворик, садик, огородик, вода в 
большом корыте – и моря никакого не надо. Маме 
чем-нибудь поможем, а она нам... Против такого на-
пора я устоять не смог.

В первый же день теща объяснила мне, коренно-
му квартирному жителю:

- Сину! Якщо не хочеш що б на голову тобі дах 
впала, кожен день потрібно хоча б гвоздик забити, 
що-небудь корисне для дому зробити! Інакше - самі 
будемо спати в собачої будки і вовки в бур’янах 
будуть вити!

Поэтому, пока жена наслаждалась стиркой на 
солнцепеке, а дочурка резвилась в оцинкованной 
бадье в окружении кошек и кур, я, как мог, ста-
рался предотвратить предсказанные тещей ката-
клизмы. Были заменены отслужившие и начавшие 
обугливаться электророзетки и выключатели. Уста-
новлена новая телевизионная антенна. Вытащен из 
глубинной скважины, очищен и перебран водяной 
насос. Реанимирован штакетный заборчик на ого-
роде, а так же сделано много других полезных дел 
непосильных для одинокой, хоть и энергичной 
женщины. 

Во всех этих тимуровских начинаниях мне по-
могал сосед, живший через два дома от тещи, дядя 
Лёня. В свои шестьдесят лет он был крепким, жиз-
нерадостным, деятельным мужчиной, знавшим где, 
что и за сколько можно достать в условиях тоталь-
ного дефицита характерного для развитого социа-
лизма. В отличии от тимуровцев, мы с дядей Леней 
щедро обмывали наши хорошие дела. В результате 
чего, между нами установились дружеские довери-

тельные отношения, несмотря на тридцатилетнюю 
разницу в возрасте. 

Жаль, дяди Лени больше нет с нами, ведь у него 
было чему поучиться: отношению к труду, к жизни, 
к людям и к их проблемам и многому еще, чего не 
хватает нам – нынешним. 

Однажды рано утром, когда мои барышни еще 
спали, теща резвилась с тяпкой в огородике, а я 
наслаждался первой сигаретой на крылечке, дядя 
Леня забежал к нам во двор. Наскоро поздоровал-
ся за руку и выпалил:

- Серёга! Меня срочно на работу. Выручай! Не 
успел самогон доварить. Там у меня в летней кухне 
– воду срочно поменяй, банка докапается – убери, 

закрой, спрячь! Барду – вылей! Все, до вечера!
Все произошло настолько быстро, что я, сделав 

в момент рукопожатия затяжку, дым выдохнул в 
момент, когда за дядей Леней хлопнула калитка.

Помня об огромной овчарке на привязи недале-
ко от летней кухни и колодца, беру воду для замены 
в аппарате из тещиной колонки. С ведрами в руках, 
не спеша, чтобы не дразнить пса, захожу в летний 
пищеблок дяди Лени. Оп-па! – приехали! 

Рядом с самогонным аппаратом сидят два мили-
ционера в форме. Один продолжает что-то писать, 
второй улыбается мне широкой улыбкой и сооб-
щает:

- А мы ждем, а мы ждем! Прямо заждались уже. 
Вон и вода в охладителе уже парует, скоро заки-
пит. Давай, давай – меняй, и займемся делом!

Надо признать, мягко говоря, я был удивлен. Но 
виду старался не показывать и для начала с перепу-
гу непроизвольно заговорил на родном «суржике», 
причем понес полнейшую ахинею:

- Драсьте! А дэ дядя Леня? Бо мы з ным учора 
трошкы – того, а тэпэр, сами понимаетэ нам нэ 
до этого.

И я повел глазами в сторону трехлитровой бан-
ки, наполнявшейся быстрыми, иногда переходящи-
ми в тонкую струйку, мутными каплями.

Страж порядка вмиг посуровел, и, видимо, ре-
шил вовсю использовать элемент внезапности:

- Да ты знаешь, что тебе за такие фокусы по-
лагается?! А ну, садись и пиши сейчас же объяс-
нительную!

Тут и второй внушительно крякнул и добавил 
густым хриплым голосом:

- Как говорится, чистосердечное признание…
Первый начал приподниматься, нахмурив густые 

брови, и, повысив голос, приказал:
- Садись, тебе говорят! Вот, так-то лучше.… 

Пиши!
И протянул мне шариковую ручку и чистый лист 

бумаги: 
- Пиши на имя начальника горотдела, подполков-

ника… вот так… и дальше - все как есть. 
А то мы весь рейд тут проторчим.
Не знаю, как меня осенило, но, когда я дописы-

вал слово «объяснительная», я уже знал, что буду 
писать дальше.

Через три-четыре минуты, не успел второй бур-
кнуть: «Число, подпись не забудь», я уже подал го-
товый документ первому, решив, что за проявлен-
ные настойчивость и решительность, он достоин 
права на первопрочтение. Он, переполненный чув-
ством выполненного долга, с трудом разбирая мой 
размашистый врачебный почерк и не сразу вникая 
в смысл читаемого, декламировал хорошо постав-
ленным казенным баритоном:

- Та-ак… все по форме… объяснительная… по су-
ществу заданных вопросов могу сообщить, что се-
годня утром я зашел проведать соседа дядю Леню… 
его нету дома… у него в летней кухне сидят два ва-
ших сотрудника в форме и гонят са-мо-гоон…. Ты 
что же это пишешь, гад!? Ты что, издеваешься?

Я вытянулся по стойке «смирно», пожирая на-
чальство преданными глазами: 

- Никак нет! Пишу все, как есть: вот самогон, вот 
вы в форме…. А дяди Лени…

Но закончить фразу я не успел. Дружным дуэтом 
раздалась команда:

- Марш отсюда!!!
Я не заставил себя упрашивать. С тещиными ве-

драми в руках, мимо присевшей с перепугу овчар-
ки, пронесся к калитке.

Дядя Леня на работе, видимо, решил не задер-
живаться. Потому, что часа через два над еще со-
нной улицей не стройно поплыла песня в три голо-
са: - «Наша служба и опасна и трудна…».

Как уже было сказано, дяди Лени, к сожалению, 
больше нет с нами. Но, слава Богу, еще живы мои 
теща и супруга. Кто хочет, может к ним поехать и 
спросить – они эту песню слышали. 

САМОГОН
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Ñòîèìîñòü ðåêëàìíîãî áëîêà:
ïåðâàÿ (ïîñëåäíÿÿ) ñòðàíèöà – 9,4 ãðí/ñì2+10% 
âûäåëåíèå öâåòîì – 9,4 ãðí/ñì2

ðåêëàìíûé áëîê ÷/á –7,8 ãðí/ñì2

Ðåêëàìà ïî òåìàì «Äâèãàòåëè» è «Ñåëüõîçòåõíèêà» – öåíû 
äîãîâîðíûå
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